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Abstract 



A fire-resistant thermoplastic composition includes at least one ethylene polymer and/or a copolymer of ethylene and 
another organic compound, an inorganic loading material capable of releasing oxhydryle ions, an alkoxysilane acting as 
a coupling agent between the polymer or copolymer and the inorganic loading material, and a plasticizer. The 
alkoxysilane is an aminoalkyl-alkoxysilane, and the polymer or copolymer is non reticulated. 
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Composition thermoplastique resistante au feu a base d'un polymere ou copolymere d'ethylene. 



(57) Composition therrnoplastique resistante au feu, compre- 
nant au moins un polymere d'ethylene et/ou un copolymere 
d'ethylene et d'un autre compose organique, une charge min§- 
rale susceptible de Iib6rer des ions oxhydryle, un alcoxysilane 
jouant le role d'agent de couplage entre le polymere ou 
copolymere et la charge minfirale, et un piastifiant 

L'ateoxysilane est un aminoaflcyi-alcoxysinale, et le polymere 
ou copolymere est non reticule\ 

Application aux cflbles electriques. 
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Composition thermoplastique resistante au feu 

La presente invention concerne* une composition thermoplastique 
resistante au feu, comprenant au moins un polymere d f ethylene et/ou un 
copolymere d 1 ethylene et d'un autre compose organique, une charge mine- 
rale susceptible de liberer des ions oxhydryle, un alcoxysilane jouant 
le role d' agent de couplage entre le polymere ou copolymere et la charge 
miner ale, et un plastifiant. 

On a deja propose dans le document FR-A-2 141 918 une composition 
de ce genre, dans laquelle 1 1 alcoxysilane est un alkyl inferieur-alcoxy- 
silane, un alcenyl-alcoxysilane ou un alcyne-alcoxysilane, notamment un 
vinylsilane. On y a aussi propose de substituer a V alcoxysilane un 
aminosilane. Toutefois ces compositions ne donnent de tres bons resul- 
tats que si le polymere ou copolymere est reticule et si on utilise comme 
agent de couplage un vinylsilane. 

La presente invention a pour but de procurer une composition ther- 
moplastique resistante au feu dont il ne soit pas necessaire de reticuler 
le polymere ou copolymere, et qui presente encore de bonnes proprietes 
mecaniques apres vieillissement et en presence d'huile. 

La composition selon l f invention est caracterisee en ce que son 
alcoxysilane est un aminoalkyl-alcoxysilane, et en ce que le polymere ou 
copolymere est non reticule. 

Elle repond de preference a au moins l f une des caracteristiques 

suivantes : 

- L 1 aminoalkyl-alcoxysilane est le gamma-aminopropyl-triethoxysilane. 

- La proportion d» amino alkyl-aicoxysilane est comprise entre 0,5$ et 5$ 
en poids par rapport au polymere ou copolymere. 

- Le copolymere est un copolymere d 1 ethylene et d 1 acetate de vinyle. 

- Le copolymere est un copolymere d^thylene et d'acrylate d'ethyle ou 
oVacrylate de butyle. 

- Le copolymere d 1 ethylene est greffe par des groupe carboxyles. 

- La charge minerale est le trihydrate d^lumine, le kaolin, la silice, 
le carbonate de calcium ou le talc. 

- La proportion de charge minerale est comprise entre 50$ et 200$ en 
poids par rapport a la quantite de polymere ou copolymere* 
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- Le plastifiant est le triphenylphosphate, en proportion de 1? a 10? en 
poids par rapport au polymer e ou copolymere. 

II est decrit ci-apres a titre d'exemple, deux compositions ther- 
moplastiques selon V invention et leur proprietes mecaniques apres et 
avant vieillissement, soit a l«air s soit en presence d'huile. 
EXEMPLE 1 

La composition comprend en poids 
Copolymere d 1 ethylene et d» acetate 

de vinyle 100 part ies 

Trihydrate d'alumine Al (bH> 3 190 part ies 

Gamma-aminopropyl-triethoxysilane 1,25 par tie 

Antioxydant 

(1,2-dihydro-2,2, 4-trimethylquinoleine) 1 partie 

Triphenylphosphate 3 parties 

Les proprietes mecaniques de cette composition, ainsi que d»une 
composition identique, mais exempte de gamma-aminopropyltriethoxysi- 
lane, sont les suivantes, avant et apres vieillissement 

Sans silane Avec silane 

Resistance a la 83,2 131 

rupture Rr (en bars) 

Allongement a la 92 18O 

rupture Ar (?) 

Apres 10 jours de ( A Rr - 55? + 16? 



vieillissement 

a 100°C C £ Ar + 82? -7? 

Apres 7 jours ( A Rr + 8,5* 

a 135°C I A Ar . 2 0? 

Apres 4 heures a 70°C f A Rr - 25? - 25? 

en presence d'huile \ 

ASTM n° 2 Ar + 215? + 14? 

Indice d'oxygene limite 39 



EXEMPLE 2 

La composition comprend en poids 
Copolymere d f ethylene et d f acetate de 
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vinyle greffe par des groupes carboxyles 100 parties 

Trihydrate d'alumine Al (0H> 3 170 parties 

Silice " 30 parties 

Gamma-aminopropyl-triethoxysilane 2,5 parties 

Antioxydant 

(1,2-dihydro-2,2 4-trimethylquinoleine) 1 partie 

Triphenylphosphate 3 parties 

Ses proprietes mecaniques, ainsi que celles d'une composition ana- 
logue, mais exempte de gamma-aminopropyl-triethoxysilane, sont les sui- 
vantes, avant et apres vieillissement 
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Resistance a la rupture Rr 
(en bars) 
Allongement a la 
rupture Ar (*) 
Apres vieillissement 
10 Jours a 100°C 
Apres H heures a 70°C 
en presence d'huile 
ASTM n°2 




Sans silane 
83 

52 

Cassant 
inutilisable 



Avec silane 
130 

150 

+ 23* 

- 13* 

- 22* 

+ 35* 
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L 1 invention s 1 applique notamment a la fabrication de gaines pour 
cables electriques, tels que des cables de centraux telephoniques. 
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REVENDICATIONS 

1/ Composition thermoplastique resistante au feu, comprenant au moins un 
polymere d' ethylene et/ou un copolymere d' ethylene et d'un autre compose 
organique, une charge minerale susceptible de liberer des ions oxhy- 
5 dryle, un alcoxysilane jouant le role d' agent de couplage entre le poly- 
mere ou copolymere et la charge minerale, et un plastifiant, caracterise 
en ce que l 1 alcoxysilane est un aminoalkyl-alcoxysilane, et en ce que le 
polymere ou copolymere est non reticule • 

2/ Composition selon la revendication 1, caracterisee en ce que 
10 1* aminoalkyl-alcoxysilane est le gamma-aminopropyl-triethoxysilane. 

3/ Composition selon les revendications 1 ou 2, caracterisee en ce que la 
proportion d f amino alkyl-alcoxysilane est comprise- entre 0,5$ et 5$ en 
poids par rapport au polymere ou copolymere, 

4/ Composition selon l'une des revendications 1 a 3> caracterise* en ce 
15 que le copolymere est un copolymere d' ethylene et d 1 acetate de vinyle. 
5/ Composition selon l'une des revendications 1 a 3> caracterisee en ce 
que le copolymere est un copolymere d»ethylene .et d'acrylate d'ethyle ou 
de butyle. 

6/ Composition selon les revendications 4 ou 5, caracterisee en ce que le 
20 copolymere est greffe par des groupes carboxyles. 

7/ Composition selon ^une des revendication 1 a 6, caracterisee en ce 
que la charge minerale est le trihydrate d f alumine, le kaolin, le silice, 
le carbonate de calcium ou le talc. 

8/ Composition selon l'une des revendications 1 a ?, caracterisee en ce 
25 que la proportion de charge minerale est comprise entre 50Jt et 200$ en 
poids par rapport a la quantite de polymere ou copolymere. 
9/ Composition selon l'une des revendications 1 a 8, caracterisee en oe 
que le plastifiant est le triphenylphosphate, en proportion de 1* a 10% 
en poids par rapport au polymere ou copolymere. 
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